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I. Tell. 

I. Frages/ellnng. 

Das Wesen des psycho-galvanischen Phiinomens bedingt fiir seine 
Erforschung eine Einteilung der Fragestellung nach seiner phys ika -  
lichen~ phys io log i schen  oder p sycho log i schen  Grundl~ige. Dem- 
gemiiss wurde in der bisherigen einschl~tgigen Literatur yon diesen drei 
Gesichtspunkten aus das Ph~tnomen der Untersuchung unterworfen. 

Die wichtigsten p sycho log i s chen  Untersuchungen werden in der 
Einleitung zum II. Teil dieser Arbeit kurz analysiert werden~ um hie>. 
aus die Fragestellung fiir diesen abzuleiten. 

In die Kategorie der physikalischen Untersuchung gehSren eine 
Reihe yon Arbeiten~ die wir his zum Jahre 1909 in der Monographie 
yon Veragut'hl) historisch zasammengestellt und kritisch beleuchtet 
finden. Ta rchanof f  2) glaubt~ dass das Phanomen in Folge yon 
AktionsstrSmen der Hautdrfisen auftret% indem ngtmiich drfisenreiche 
Stellen positiv, hingegen drtisenarme negativ seien. Er meinte~ dass 
nicht nur das Drfisenepith@ sondern eventuell auch die glatten Muskel= 
fasern der Drfisen als Quelle der elektromotorischen Krgfte in Betracht 
kiimen. 

Wiihrend Kassowitz  a) sich dieser Ansicht vSllig anschloss~ halt 
Wallera)~ obwohl e," die MOglichkeit der oben erwlihnten StrSme zu- 

1) Veraguth~ Das psycho-galvanischo Phgnomon. Berlin 1919. Karger. 
2) Pflfiger's Archiv. Bd. 49. 
3) hllgom Biol. 1916. Bet. 4. S. 337. 
4) Kennzeichen des Lebons. 1905, S. 161 ft. 

a.rchiv L ]Psychiatrie. Bd. 62. Heft  3. ~7 
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gibt, diese durch d ie .Tarchanoff ' sche  Anordnung nicht ffir erwiesen; 
tier VerE glaubt vielmehr in den Tarchanoff ' schen Galvanometer- 
sehwankungen den Ausdruck yon motorisch bedingten Aenderungen des 
Kontaktes zu sehen. --  Wieder eine andere Meinung vertrat dann 
S t icker ,  der das Phanomen auf vasomotorische Vorgange zurtickfiihren 
zu kSnnen glaubte. 

Sommer  1) interessierte sich fiir die elektrischen Vorgi~nge der 
Haut ehe er das psycho=galvanische Ph~nomen kannte. E r wies u. a. auf 
rein elektrologischer Basis der ttaut ihre Stellung in der Spannungs- 
reihe zu. Das psycho-galvanische Phi~nomen wollte auch er zunachst 
damn erktiirt wissen, dass ,,wenn schon eine psychophysische Kompo- 
nente in Betraeht komme, es sich um unwillktirliehe Ausdrucksbewe- 
gang der Muskeln unter der Elektrodgnkon~aktfl~che und damit um 
eine Ver~nderung der Kontaktfl~chengrSsse handeln mtisste". Dieser 
Einwand ist 5fter yon verschiedenen Autoren gemacht worden. Yeraguth  
hat dann diese Ansicht endgtiltig widerlegt. - -  

Der gleiche Autor gelangt zur Annahme: dass beim psycho-galva- 
nisehen Ph~nomen vor allem eine Widerstandsvariation der Haut in 
Betracht zu ziehen sei. Indessen charakterisiert er, wie spgter auch 
Gregor  und LSwe*)~ das psycho-galvanische Phlinomen als eine kom- 
plexe Erscheinung in dem Sinne, dass in der Hauptsache 3 Faktoren, 
yon denen bald der eine, bald der andere im Yordergrund stehen, ftir 
es massgebend wiiren', n~mlich :neben den erw~hnten Faktoren des 
KSrperwiderstandes endosomatische und 2. episomatisehe, "d. h. an den 
Elektroden entstehende elektromotorische Kr~tfte. 

Einen neuen elektrologischen Ge~sichtspunkt brachten die Unter- 
suchungen yon Aebly3). Er h'at die physikalischen Vorbedingungen 
des psyeho-galvanisehen Reflexph~nomens mit exosomatischer Strom- 
quelle studiert, und ist zum Schluss gekommen, dass das Ph~nomen 
im wesentlichen bedingt sei dutch die Polarisati0nsvorg~nge an den 
KOntaktstellen. - - A m  Schhlsse der Attsffihrungen yon Gregor  and 
LSwe werden yon den Yerff. diese in tier Zangger'schen Schule beob- 
aehteten PolarisationsstrSme besonders gewt i rd ig t . -  Diesen Arbeiten 

I) Die Natur der e[ektrischon Vorg~ngo an der Haut, besondors dor 
Finger. Miinchener reed. Wochenschr. 1905. bTr. 51. 

2) Zur Konntnis tier. physikalischen Bedingungen des psycho-galva- 
nischen Reflexes. Zeitschr. f. gos. I%urol. u. Psych. 1912. 

3 )  Aobly, Zur Analyse der physikalisohen-u dos psycho- 
galVanischen Reflexph~nomens mit exosomatischer Stromqueile. Inaug.-Diss. 
Zfirich 1910. Moior. 
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folgt dann im Jah)'e 1915 ein Aufsatz yon Gi ldemeis te r l )~  der das 
Ph~inomen durch eine Verlinderung der elektromotorischen Kraft~ nieht 
des Leitungswiderstandes zu begriinden suchte. 

Fragen~ welche sich mit physiologischen Bedingungen des Phanomens 
beschiiftigen, werden~ der l~atur der Reflexe entsprechend~ in drei ge- 
sonderte 6ruppen eingereiht werden kSnnen. 

Die erste Gruppe dient der Erforschmlg des zentripetalen Sehenkels, 
als den wit die Sinnesorgane ansprechen diirfen. Bis jetzt ist haupt- 
sachlich in dem Gebiete der sensiblen Afferenzen gearbeitet worden. 
S t icker~  der zunaehst in seinen ,,Versuchen einer objektiven Dar- 
stellang yon 8ensibilitiitssffh'ungen "2) zu keinem positiven Resultat ge- 
langte, glaubte 1902 doeh gewisse Ergebnisse erzielt zu haben. Seine 
Versuche mnssten aber daran scheitern~ dass er die ausschlaggebende 
Bedeutung des Affektes~ fiber die spi~ter referiert wird~ nicht geniigend 
in Betraeht zog. Veragu th  hat die Notwendigkeit de r  optimalen Be- 
dingungen berficksichtigt, und demgemliss bei gewissen organiseh in der 
Peripherie (Rezeptoren der Haut, sensible Nerven) bedingten An~sthesien 
ein Fehlen des Reflexes konstatieren kSnnen. 

Wie s[ch bei einer H e m i p l e g i e  das Ph~iuomen in Bezug auf die 
sensiblen Afferenzen verhlilt~ ist meines Wissens noch nicht Gegenstand 
der Untersuehungen gewesena). 

Mit den Erregungsstrecken tier sensiblen Bahnen innerhalb der 
Hirnrinde befasst sich eine aus den letzten Jahren stammende Arbeit 

1) Gildemoister~ Ueber die physikalisch-chemischen und physiolo- 
gisehon Vorg~nge im mensohlichen KSrper, auf denen der psycho-galvanisehe 
Reflex beruht. Miinehener rood. Wochenschr. 1913. Iqr. 43. 

2) Wiener klin. Rundsehau. 1898. Bd.25. Nr. 7. 
3) Die oben berfihrte Frage nach dem Verhalten des psycho-galvanisehen 

Ph~nomens bei Hemiplegien teilt sich also nach der Lage in eine solcho der 
af ferenten und in eine der efferenten Bahn im Zentralnervensystem. Haben 
wir also einen beliobigen Fall yon Hemiplegie vet uns~ so driingen sioh eo ipso 
m ehrere Fragestellungen auf, die sowoh! durch einen Wechsel der Reizappli- 
kationsort% wie auoh der Elektrodenanlegung bedingt ersr - -  Unter- 
suohangen~ die wir bis jetzt nur an einem Hemiplegiker Gelegenheit batten 
durchzuffihron~ ergaben das fiberraschendeResu]tat~ dass sowohl boiElektroden- 
anlegung~ wie auch Roizappiikation an normal ompfindenden KSrperregionen trotz- 
dem das psycho-galvanisc=bo Ph~nomen stets ausblieb. Es bleibt einer weiteren 
Arbeit 7 der mehr Fiillo zur Verffigung stehen ~ vorbehalten~ diese Untersuehungen 
auszubauen und ihr Ergebnis zu deuten. - -  In unserem speziellen Fall sehoinen 
auch die ffir die gosunde Soite in Betracht kommenden Bahnen der efforenten 
Leitung im Zentralnervensystom unterbrochen odor gosohiidigt zu sein. 

37* 
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yon Veraguth  und Brun:schwilerX ). Sie wird, da fiir unsere psy- 
ehologische Fragestellung yon Wichtigkeit, im zweiten Teile beleuehtet 
werden. 

Anaioge Untersuchungen im Gebiet der auderen Afferenzen sind 
his jetzt nut aaf otologischem Gebiet gemaeht worden. 

Zu einer dritten Gruppe werden wir nile jene Fragestellungen 
reehnen, die sieh mit der Deutung des physio|0gischen Geschehens im 
efferenten Schenkel befassen. " Dabei werden Fragen, die den efferenten 
Sehenkel als Leitungsbahn, and solche die sein Ende als ,Ausdrucks- 
organ des Reflexes" behandeln, Zu unterscheiden sein. 

Welchen Einfluss eine Hemiplegie auf diese Erregungsstreeken 
innerhalb des Zentralnervensystems ausiibt, ist (soviel ieh weiss) un- 
bekannt~). 

Die Bahn des zentrifugalen Schenkels in der Peripherie warde yon 
V. I. M iilier3) eingehend behandelt, der im Tierexperiment am Maeacus 
cynomolgus zeigt~ dass die die Vein and Planta pedis sensibel inner- 
vierenden 1Nerven die Leitungsverbindung zwisehen ,iZentralorgan" und 
Haut entha.lten. --  Auch hier warden Einfliisse, die eine Hemiplegie 
bedingen kSnnten, bisher noeh nicht stadiert2). 

r s ~ Am eingehendsten wurde das ,Ausd uek organ des Reflexes - -  
als erfolgreichstes ist bisher die Haut der Palma manus und Planta 
pedis festgestellt worden --  dem Stadium unterworfen. 

Die Frag% welehe Gebiide der Haur am wichtigsten seien ffir die 
Entstehung des Ph~nomens~ warde yon Veraguth naeh den Methoden 

der  Elimination studiert. Er stellte durch u mit Esmarch'seher 
Blutleere und dureh anderweitige Versuche eine Nichtbeteiligung des 
Gefiisssystems der Haut fest. - -  Sehon die Natur der Pr~dilektions- 
stellen musste veranlassen: die Frage nach der Beteiligung der Sehweiss- 
driisen am Auftreten des Reflexes in den Vordergrund zu stellen. Be- 
kanntlieh ist ja die Dichtigkeit der Schweissdrfisen an Hohlhand and 
Fusssohle yon der entspreehenden Drfisenverteilung der iibrigen Kutis 
wesentlieh zu unterscheiden. 

Wiihrend deshalb Vera~uth seinerzeit eine wenigstens teilweise 
Beteiligung der entsprechenden Hautschweissdriisen am Zustandekommen 
des Ph~nomens annahm --  and yon dieser u ausgehend 

1) Veragnth und Brunschwiler ,  Zur Experimentalpsyohologie der 
Sensibili~iitsstSrungen Hirnverletzer. Ziirich 1918. Rasehor. 

2) 1.r 
3) V. I. M iiller, Zur Kenntnis der Leitungsbahnen des psycho.galva- 

nischen Refiexphi~nomens. Berlin 1913. Karger. 
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Versuchsreihen mit vorausgehender Formalin- bzw. Belladonnabehand- 
lung tier betreffenden Hautbezirke unternahm (wodurch allerdings ein 
vSlliges Verschwinden des Phanomens nicht erzielt werden konnte) - -  
hubert audererseits P i6ron 1) und vor allem Hugo Mfillere) eine gegen- 
teilige Ansieht zu begr~inden versucht. P i6ron glaubt~ dass die Sehweiss- 
drfisen beim Phanomen keine Rolle spielen kSnnten, da ja auch der 
Hund, der nach seinen Ausftihrungeu keine Sehweissdrfisen besitzen soll, 
gleiehfalls auf Reize reagiere. Hugo MfiIler  hingegen nahm u. a. an, 
das% da die Schweissdrfisen nicht auf die Haut der Hohlhand usw.: 
die AuslSsung des Reflexes abet nu t  auf diese bestimmten Partien 
besehr~nkt se% ein kausa le r  Zusammenhang n i ch t  bestehen k~nne. 

Der gleiche Autor bemerkt ferner, class es nicht denkbar sei~ dass 
in dem ku,'zen Zeitraum; in dem das Phanomen nach Erteilung des 
Reizes (etwa 2--4 Sek.) erscheine und dann verhaitnismassig wieder 
rasch versehwinde'~ die Sekretion der Schweissdrfise voIlendet und ihr 
P,'odukt dann fast genau so schnell resorbiert wrirde. Schliesslich be- 
merkt Mfiller, class ,,sich bei seinen Fettversuchen, wo doeh durch die 
isolierende Fettsehicht eine direkte Beriihrung von Etektrode und 
Sehweissdrfisensekret ausgeschaltet war~ eine Beeintrachtigung des 
Ph~nomens nieht habe nachweisen lassen". 

Spatere Arbeiten in den Jahren 1913/15 haben dann neuerdings 
das Studium der Frage nach der Beteiligung der Schweissdrfisen auf- 
genommen. In eine m Vortrag: ,Zur Physiologie des psyeho-galvanischen 
Phanomens'% tier im Mai 1913 in der Sfidwestdeutschen ~eurologen- 
versammlung gehalten wurde~ referierte Leva  (Strassburg)fiber seine 
Versuche mit Atropin. - -  N.aeh subkutaner Injektion yon 1,0 mg Atropin. 
sulf. (an beliebigen Hautstellen) konstatierte Leva unmittelbar naeh 
der Injektion und in den naehsten 15 Minuteu normale Ausschlage. 
Zwisehen 15 und 20 Minuten wurden diese deutlich kleiner~ um naeh 
30 Minuten selbst bei Applikation starkster Reize vSllig zu ver- 
schwinden. 

Das gleiche Thema behandelte im n~mlichen Jahre Schwarz~), 
der zu einem entsprechenden Resultat wie spRter G i l d e m e i s t e r t )  

1) Pidron~ Le rdflexe p. g. on mddecine mentale. Soc, mddic, psych. 
310 or. 10. 

2) Hugo M/illor~ Experimontclle Beitr~ge zur physikMischen Erkl~rung 
"des psycho-gMvanischen Ph~nomens. Inaug.-Diss. Z/irich 1909~ Lehmann. 

3) Schwarz~,ZentrMbl. f. Physiol. 1913. Bcl. 27. S. 734. 
4) Gildemeister~ Der sogen~nnte psycho-gMvanischo Reflex und seine 

physiologisch-chemische Bedeutung. Arch. f. Physiol. 1915. 
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kommt, Dieser gibt als Resultat seiner Versuche an~ dass die Reiz- 
schwankung nut auf Polarisationsverminderung~ die ihren Sitz in den 
Schweissdrtisen der Haut habe~ beruhe. Durch die Wirkung der Polari- 
sation werde dann die Haut elektr]sch durchlassiger. 

Alle dieSe teils sich widersprechenden Ansichten erforderten es 
abermals, die Beziehungen der Schweissdrfisen zum Phi~nomen zu 
priifen. Wit stellen uns daher in einem ersten Teil der Arbeit folgende 
Fragen: 

1. Wie ve rh~ l t  s ich das p s y c h o - g a l v a n i s c h e  Reflex- 
.ph l inomen beim Menschen bei vS l l igem Sehweiss-  
d r f i senmange l  d e r  p l an t a  ped is  oder  ' pa lma marius? 

2. F i n d e t  nach q u a n t i t a t i v e r V e r m e h r u n g  der Schweiss-  
�9 Sekre t ion  eine A e n d e r u n g  d e s P h l i n o m e n s  s ta t t?  

3. Wie v e r h a l t e n  sich die , K o n t a k t s c h l u s s k u r v e n "  
bei Hemidros i s  (Verg le iche  zwisehen  r eeh t s  und 
links)? 

II. Methoden. 
1. Anordnung  des  S t romkre i se s .  Die beiden Anordnungen~ die 

in Betracht fallen, sind die yon Veraguth  mit M bezeichnete und die 
Tarchanoff ' sehe  Methode (T). Bei unseren ,Schweissdriisenversuchen" 
haben wit noch 4 Modifikationen der fiblichen Methoden angewandt. 
An Hand der Schemata der bekannten unten folgenden Anordnungen 
sind die Variationen leicht verstiindlich; wir wandten beide Methoden 
und Variationen an~ um u.a. bei der ,Sehweissdriisenfragestellung" fest- 
zustellen~ ob episomatische StrOme bei der Ausliisung des Reflexes ent- 
scheidend mitwirken; ferner aber auch, um ffir einen zweiten Teil 
der Arbeit diejenige Methode bestimmen zu kiinnen~ bei welcher~ bei 
der zur Verftigung stehenden Apparatur, kleinste Reize relativ grSsste 
Ausschliige ergeben (siehe Abb. 1). 

2. Ga lvanome te r .  Bei slimtlichen Versuchen diente zur Messung 
der Stromschwankungen ein D r e h s p u l e n g a l v a n o m e t e r  nach Deprez- 
d 'Arsonva l  yon Carpentier~ Paris. Die D~mpfung durch einen Shunt: 
bei der wit dureh Kontaktvermehrung usw. mit Fehlerquellen zu rechnen 
hatten~ wird heute durch einen in die Spule des Galvanometers einge- 
bauten Kupferrahmen ersetzt~ der die de r  Diimpfung dienenden 
Foueoult'schen Str(ime in das Galvanometer zentriert. 

3. S t romque l l e .  Als exosomatische Stromquelle wurden in dell 
Versuehsreihen M u. M'~ sowie bei s~mtlichdn Versuchen des zweiten 
Teiles zwei hintereinander geschaltete Leclanch~-Elemente, yon einer 
Gesamtspannung yon 3,4 Vo|t~ eingeschaltet. 
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M 

Abbildung 1. 

T 

I 
M' 7' 

Z e i c h e n e r k i ~ L r u n g :  

G ~ Galvanometsr. EI  u, E I I =  Elemente. E l ~  = polarisierbare Elektroden. 
E1 �9 = unpolarisierbare E]ektroden. K ~ Kupferdraht. P I -~ palma manus. 

PD = Handquerschnitt. 
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4. E l ek t roden .  Im ersten Teil verwendeten wir poiarisierbare 
und unpolarisierbare Elektroden~ um~ wie bereits betont wurde, durch 
Vergleich kontrollieren zu k~innen, welche Rolle die episomatischen 
StrSme beim psycho-galvanischen Phanomen spielen. 

Im zweiten Teil, we es nut darauf ankam~ die bestm6glichen Be- 
dingungen zur Erzielung eines Aussehlages zu erreichen, konnten wir 
uns naeh den gemachten Erfahrungen mit der Anordnung M begnfigen. 

Als polarisierbaro Elektroden wandten wir mit physiol. NaC1 ge- 
tri~nkte Wattekissen, die direkt mit dem Kupferdrahiende in Kontakt 
gebracht waren, an. Die Volae schmiegen sich gtinstig an die Kissen 
an; um keine Stromsehwankungen in Folge verlinderten Druekes zu er- 
ha!ten, wurden die Handrfieken noeh mit Sandslickchen beschwert, Die 
unpolisierbaren Elektroden stellten wit nach E. d u B o i s - R e y m o n d  
her, wobei der Kontakt zwischen Kochsalztonspitzen und Haut dureh 
einen mit physiol. NaC1 getrankten Wattezapfen, der ahnlieh wie bei 
den polaris. Elektroden, sich in ein Kissen verbreit#rt~ erzielt wurde. 
Die Verbindung zwischen Watte und tIaut wurde dann derart geregelt, 
dass in Anordnungen T, M'u .T 'M naeh Angabe yon T a r c h a n o f f  
Wattezapfenbauschende E I auf das dorsum, Wattezapfenbauseh EI[  auf 
die palma manus gelegt wurde. Bei den fibrigen Anordnungen hin- 
gegen wurde je ein Wattebauseh mit der rechten und linken palma 
manus in Verbindung gesetzt. 

5. Reg i s t r i e rung .  Stromschwankungen, die sich bei unserem 
Galvanometer dureh kleinste Spiegeldrehungen kund tun, wurden m i t  
dem D n i v e r s a | r e g i s t r i e r a p p a r a t  von Veragu th  notiert. Eine aus- 
ffihrliche Beschreibung des neuen Apparates ist in der erw~ihnten Schrift 
yon u  und B r u n s c h w i l e r l  ) festgelegt. Wir kSnnen uns da- 
her darauf beschriinken hier die zum weiteren Versti~ndnis der erhaltenen 
Kurven nStigen Tatsachen anzufiihren. Eine feststehende, ein Meter veto 
Galvanometerspiegel entfernte Einfadenlampe - -  in einen Kamin 
m o n t i e r t -  wirft durch einen Spalt ihr Licht naeh dem Galvanometer- 
spiegelchen, dessen Brennweite 1 m betri~gt. Ueber der auch etwa einen 
Meter vom Galvanometer entfernten sogenannten S igna lwa lze  ist ein 
Planspiegel angebracht, der den striehfOrmigen Liehtrefiex des Galvano- 
meterspiegelchens auffiingt und auf die Signalwalze projiziert. Parallet 
der ]etzteren ist ein Millimeterstab befestigt, der uns die Ruhestellung 
des Galvanometerspiegelehens somit ablesen l~isst. Finden nun Strom- 
sehwankungen statt, so wird sich der strichf6rmige Liehtstreifen in Folge 
der Drehung des Galvanometerspiegels auch auf der Signalwalze ver- 

1) 1. c. 
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schieben. Dass wir bei dieser Technik nicht die wirkliehen Winkel- 
werte der Spiegeldrehung, sondern deren Tangentenwerte, durch die 
Reflexion auf die Walze sogar vergrSsserte Tangentenwerte erhalten~ ist 
fiir unserere Untersuchung ohne Belang, da wit" nur mit r e l a t i v e n  
Unterschieden der Aussehllige, gr6ssten Tells sogar nut mit der Tat- 
sache, ob Aussch l l ige  f i b e r h a u p t  a u f t r e t e n ,  zu rechnen hubert. 

Um nun die Resultate der erhaltenen Spiegeldrehungen kurvenmlissig 
festlegen zu kSnnen, ist eeben dem mit einer Papierrolle untereinander 
verbundenen Walzensystem ein Uhrwerk angebraeht, welches in einem 
festgelegten Tempo die , ,Abgabewalze : '  in Rotation versetzt, wodurch 
wiederum das Kurvenpapier regelm~issig unter dem Millimeterstab 
auf der Signalwalze vorbeizieht. Die Kurven werden somit erhalten, 
indem der Experimentator mit dem B!eistift den Lichtstreifenreflexbewe- 
gungen ]iings des Millimeterstabes auf dem unter dem Stift gleitenden 
Registrierpapier folgt. Der Moment des Reizes wird mit einem zweiten 
Stilt mit der linken Hand vermerkt. - -  Die ideale rein optische Re- 
gistrierung mit entsprechenden Rotlfil~as konnten wegen Beschaffnngs- 
schwierigkeiten nieht erf0]gen., 

6. Reize. Es wurden optische, akustische und Schmerzreize an- 
gewendet. Der optische Reiz - -  die Versuche wurden siimtlich im 
Dankelzimmer aufgenommen - -  wurden mittelst einer blitzartig vor der 
Versuehsperson auftauchenden Lichtquelle erzeugt. Akustisch wurde mit 
schriller Pfeife, in besonderen F~illen auch mit plStzliehem energisehen 
Anruf gereizt. Die Schmerzempfindung wurde dutch Nadelstich in die 
Cutis erzeugt. - - U m  jede St6rung dureh fremde Reize, die als Fehler- 
quellen in der Kurve ersichtlich waren, zu vermeiden, war u. a. aueh 
Instrumentarium und Experimentator dutch eine undurchsiehtige Wand 
yon der Versuchsperson getrennt. 

7. Ve r suehspe r sonen .  Als Idealfall musste uns ffir die erste 
Frage eine Versuchperson erscheinen, bei der wit mit vSlliger Be- 
stimmtheit die Tatigkeit der Hautschweissdrfisen auf Null herabsetzen 
konnten, bzw..bei der wir as mit einem derartigen Dauerzustand zu 
tun haben. Ein solcher Fall stand uns durch Vermittlung yon Herrn 
Prof. B loch  (Ztirieh. Univ. Hautklinik) zur Verffigung. Es haadelt Sich 
um einen Jungen mit vollstitndigem kongenitalen Schwei s sd r i i s en -  
mange l .  Auszug aus tier Krankengeschiehte: Hans We., 11 Jahre. - -  
Vater und Mutter normal, ebenso eine Schwestei-. Nie solche Abnormi- 
tliten in der Familie . . . .  Die Haut war immer trocken und nie Schweiss 
bemerkba r . . . ;  dieser Befund anch bei Fieber. Patient ist etwas schwiich- 
lieh, besonders im Sommer viel mfide . . . .  Die Palmarfi~ichen der Hande 
bieten das Bild einer sehr wenig ausgepriigten Keratosis palmaris. Die 
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I-Iornschicht ist hier durehwegs verdickt~ wenn aueh nieht in sehr hohem 
Grade, die Furchung viel starker. Die Haut  f f ihl t  sieh abso lu t  
t r o c k e n  an. Auf der Streekseite der Hande die gleiche u 
aber in viel geringerem Grade ausgesproehen. - -  Die Haut der plantae 
ist in ~hnliehem Masse aber in geringerem Grad veri~ndert~ wie die 
der palmae. Ziemiich stark verdiekte Hornschicht~ gefureht. - -  Die 
Diagnose: ,Kongenitaler Mangel  der Schweissdr f i sen"  wird ~noch 
durch den Befund zahlreieher histologischer Prliparate erhiirtet. 

Parallel mit diesen Versuchen an genanntem Patienten wurden 
Kontrollversuche unter im iibrigen gleichen Kautelen an punkto 
Schweissdriisenanlage n o r m a l e n  Versuehspersonen untern0mmen. 

Ffir die zweite Frage kam jeder beliebige in Bezug auf seine 
Schweissdrfisent~tigkeit normale Mensoh als Versuehsperson in Betracht. 
Versueh und Gegenversueh wurden jeweilen nach kurzem vorbereitenden 
Intervall an der gleichen Versuchsperson vorgenommen. Zun~chst 
nahm man eine psycho-galvanisehe Normalkurve auf~ worauf die Hiinde 
einem Teilsehwitzbad ausgesetzt wurden. Im Zustand der erh(ihten 
Schweisssekretion erfolgte dann die Gegenprobe. 

Ffir die Versuche zur Beantwortung der dritten Fragestellung stand 
arts ein Patient mit ausgesproehener Hemihidrosis zur Yerffigung: Der 
20 Jahre alte Mann (Me . . . )  kam wegen nervSser Besehwerden allgemeiner 
Natur zur Behandlung. Organische Leiden konnten im Uebrigen nioht 
festgestellt werden. Seit einigen Jahren bemerkt Patient~ der im allge- 
meinen ziemlieh lebhafte Hautsehweissdriisenti~tigkei t besitzt~ eine deut- 
liehe vermehrte Sekretion der ganzen Iinken Seite. Niihere Angaben 
fiber irgendwelehe auslSsende Ursaehen kann er nieht machen. - -  Aueh 
bei relativ kfihler Witterung bemerkten wir~ naehdem Patient einen 
etwa 1/2stfindigen Weg zuriicklegte, deutlich~e Sehweissperlen auf der 
l inken  H~lfte der Stirn~ weleher der rechte Stirnteii villlig ermangelte. 
Der objektive Befund ergab eine Hyperhidrosis der ganzen linken'Seite. 

III. Resultate. 
Voa unseren fiber 200 Einzelversuehen, die weehselweise an nor- 

maler und pathologischer Versuehsperson ausgefiihrt~ ein iiberein: 
stimmendes Resultat ergaben~ kSnnen wir hier einige wenige Yersuehe, 
bzw. Kurven, die jedoeh fiir die Gesamtheit sprechen, wiedergeben. 
Bei deren Entersuchung kommen ffir uns - -  wenigsten was die Frage 1 
anbelangt -- nicht so sehr relative Untersehiede der Abscisse~ als viel- 
mehr solehe der Ordinate der Kurve bei fehlender Schweissdrtisen- 
sekretion in Betracht. - -  Bei Vergleieh yon Schwankungen mtissen wir 
arts vergegenw~rtigen, dass solche bei der gleiehea Versuchsperson yon 
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Tageszeit, besonderm Allgemeinzusta~d usw. abh~ingig sind~ wie wir ja 
auch entsprechend bei verschiedenen Personen auf die gleichen Reize 
verschieden grosse Aussehl~ige~ die wiederum bei derselben Versuchs- 
parson dutch ,,Ermfidung des Phlinomens" bis zum ErlSschen abnehmen~ 
verzeichnen kSnnen. 

Ers te  Versuchsserie.  

Zunachst galt es bei einer Reihe yon normalen Versuchspersonen 
die Reizausschllige an Hand der versehiedenen, oben besehriebenen Ver- 
suchsanordnungen durchzupriifen. Aus den r Resultaten 
sei hier eine Experimentenserie angeffihrt: 

Versuchsperson Frau B. 
Anordnung T: Reize: 1 akustischer , ] taktiler~ i optischer Reiz. 
Anordnung M~ MT; TM~ T': Gleiche Reize in stets wechselnder 

Reihenfolge. - -  Die Elektrodenkissen sind mit kSrperwarmer, physiolo- 
giseher NaC1 getrlinkt. 

Bei T~ T', TM, MT~ erhalten wir auf Reize keine Aussehlage. Bei 
allen diesen Anordnungen fehlt die kSrperfremde Stromquell% bei TM 
und MT kommen in Folge der polarisierbaren Elektroden unter Um- 
stlinden episomatische StrSme in Betraeht. 

Nach Anordnung M und M' (M' ----- M mit Tarchanoff'seher Elektroden- 
anlegung) ergeben die Reize deutliche Ausschlage [Abb. 2," Schema der 
Kurven I u. iI 1)]. 

Abbildung 2. 

~onM~f~tc~Ina~ 

Die Kurven zeigen beide Male durchaus normale Bilder. Bei M 
war die Reizfolge: takti], optisch~ akustisch; bei M' akustisch, takti], 
optisch. Beide Kurven erheben sieh nach Stromschluss erst steil, dann 

1) Aus buohtechnisohen Grfinden mussto auf die Roproduktion der 
Orginalkurven verzichtot werden. 
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allmahlich flaeher zu ihrem Gipfelpuukt~ um dann nach leichtem Ge- 
fi~lle sich in der Ruhekurve zu verlieren. Nach der gewiihnlichen 
Latenzperiode sehen wir in beiden Fallen etwa gleiche Reizsehwankungen, 
D'er utagewShnlieh hohe Ausschlag, der bet dem optischen Reiz (3. Reiz) 
in KurveIi  aaffallt, wurde durch einen zufi~llige~l in summierendem 
Sinne wirkenden akustischen Aussenreiz verursacht. - -  

Zweite  Versuehsser ie .  

Aus der ersten Serie ersahen wir~ dass mittelst der uns zur Yer- 
ffigung stehenden Apparatur bet Anordnung M und M' Reizausschlage 
zu registrieren~sind. Den .oben besehriebenen pathologischen Fall unter- 
zogen wit abermals samtlichen Versuehsanordnungen. Die ganzen 
fibrigen Bedingungen (Reizanordnungen~ GrSsse tisw.) mit Ausnahme 
der Elekt,'odenfiiissigkeit, die aus  spater angefiihrten Griinden unter 
KSrperw~rme temperiert war ' - -  bet Kurve V und VII ist aueh in dieser 
Beziehung die Elektrodenherstelluug wie bet Serie I - -  wurden genau 
nach Versuchsserie I geregelt. 

Auf Anordnung T, T'~ TM und MT erhalten wir dem normalen Yer- 
such entspreehend keine Ausschlage. 

Ein Fall~ bei dem auch bet An(irdnung ~I kein Ausschlag erfolgt 
wi~r% wurde bisher in der L[teratur noch nicht besehrieben (s. Abb. 3). 

Abbildung 3. 

,,~ 
Y 

Kurve III und IV sind hier schematisch wiedergegeben. Sie wurden 
beide bet Anordnung M ~ aufgenommen. Die an [ntensitat beide Male 
gleiche Reizfolge: optisch, taktil, akustisch. Kurve III stammt yon dem 
tier Schweissdriisen mangeh~den Patienten --  Kurve IV als Gegenbei- 
spiel yon ether normalen Versuchsperson. 

Aus der psycho-galvanisehen Kurve III ist klar zu erkennen, dass 
auf samtliche Reize n ieh t  der ge r i ngs t e  Ausseh l ag  erfolgt~ wahrend 
bei dem sofort un te r  g l e i chen  K a u t e l e n  a n g e s e t z t e n  Gegenve r -  
such an ether no rma len  Versuchspe r son  auf Reize der t y p i s e h e  
p s y c h 0 - g a l v a n i s e h e  Ref lex  s te ts  e iu t ra t .  
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Dass die Rcize bei ttans We. die beabsichtigten und fiberdies sehr 
heftigen Affekte hervorriefen, ist beispielsweise aus den auf die Nadel- 
stische erfolgten Triinen ersiehtlieh. - -  Auffallend ist ferner der relativ 
geringe husschlag, der sieh im pathologischen Fall naeh Stromschluss 
einfindet. Wit haben also offenbar beim pathologischen Fall mit einem 
gr6ssern Kiirperwiderstand zu tun. 

In ~eitern Vergleichsbeispielen werden wir sehen, ob auch in dieser 
Beziehung eine konstante Erscheinung vorliegt. 

KurvelV steigt naeh Kontaktschluss steil zum Gipfelpunkt: um 
yon deft zunS.chst abzusinken~ his sie immer langsamer fallend ihre ffir 
sie spezifische Durchschnittsfiiiche, die sogen. Ruhekurve e r r e i c h t . -  
Bei Kurve III hingegen erhlilt man gleich nach Stromschluss eine gerade 7 
keinerlei Schwankungen mehr ausgesetzte Linie. Alle diese Erschei- 
nungen harren der Deutung, die wir in einer epikritischen Schlussbe- 
traehtung zu geben versuehen werden. 

Dr i t t e  Versuchsser ie .  

Zuniichst folgen drei Versuche - -  8 Tage nach Versuchsserie II auf- 
genommen - -  bei denen die Elektroden mi~ssig durchfeuchtet (K6rper- 
temperatur) sin& 

Bei allen drei Versuchen wurden wieder optisch% akustisehe und 
taktile Reize gleichmassig in Anwendung gebracht. Zwischen Kurve V 
und VII, die in Bezug der Schweissdriisenti~tigkeit yon dem patholo- 
gisehen Fall Hans We. stammen~ ist als Gegenbeispiel Kurve VI: Vet- 
such Schm. eingeschaltet. (Abb. 4: Schema der Kurven V--VII.) 

Abbildung 4. 
]g/ 

/ ~ t f g~  
/ '  t I ' I F 

Wiederum kam als auffallendste Differenz zwischen KurveV undVII 
einerseits~ und Kurve VI andererseits das vollst~ndige Fehlen jeweder 
Reiz- oder Erwartungsschwankung konstatiert werden. Wie sehon bei 
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Serie I erwi~hnt, zeigt auch die dritte Serie naeh Stromschluss zwischen 
pathologischem und normalem Fall einen ungewiihnlieh grossen Aus- 
schlagsunterschied~ d. h. mit andern Worten: Nach Stromschluss ist die 
Ablenkung des Galvanometerspiegelehens im Vergleich zu allen Normal- 
fallen (wobei deren relative Schwankungen beriicksichtigt wurden) um 
ein vielfaches geringer. 

Als zweite Gruppe dieser Serie folgen nun zwei Kurven~ welche 
die vorhergehenden Reizversuche bestatigend, vor allem den Strom- 
schlussauschlag beleuchten m(igen. 

Kurz vor der Aufnahme v~ KurveYIIl wurden dabei die Elektroden- 
kissen neuerdings mit physiologischer KochsalzlSsung bis zur S~ttigung 
durchtrankt~ wobei die Elektr0denflfissigkeit im Gegensatz zu den vor- 
angehenden Versuchen nicht die KSrpertemperatur (sondern etwa 200 C.) 
erreichte. 

KurveVIII stammt v~ der Versuchsperson Hans We. Kurve IX: 
yon einer normalen Versuehsperson. Reize wie bei der ersten Gruppe 
dieser Serie. (Abb. 5, Schema der Kurven VIII und IX.) 

Abbildung 5. 

J ( 

Wie in den frfiheren Beispielen treten in Kurve VIII keine Reiz- 
schwankungen auf. Die grSssere Spiegeldrehung~ die bei VHI, im 
Gegensatz ~,u V und VII, naeh Kontaktschluss eintrat: finder auch ent- 
sprechend bei den Normalversuchen IX bzw. IV start. 

u  Versuehsserie.  

VersuChsperson W, normal  1 taktiler~ 2 akustische Reize (1. Pfeife, 
2. Schrei). 

1. Versuch (siehe Kurve XVII). Als Resultat erhalten wir auf al]e 
Reize naeh der gewShnliehen Latenzperiode den typischen Reizaasschlag. 
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2. Versuch (siehe Kurve XVII[). Versuchsperson war 20 Minuten 
im Teilschwitzbad. - -  Entsprechend der stiirkeren Allgemeindurchfeuch- 
tung der Haut hat der Widerstand abgenommen - -  der Kontaktschluss- 
ausschlag ist daher grSsser. Die Reizschwankungetl Bind in der Haupt- 
sache wie bei Versuch 1 - -  sie habeu sogar eher (wohl in Folge der 
,Ermiidbarkcit" des Phgnomens) an GrSsse abgenommes (siehe auch 
dritter Reiz Kurve XVIII). Schematisch lassen sich beide Kurven 
(Abb. 6) folgendermassen darstellen: 

Abbildung 6. 

I 2N 
/ i  

/ a  ! , . . , z  

Fiin f te Versuchsser ie .  

Versuchsperson Mei . . .  (Hyperhidrosis der linken Seite). 1. taktile, 
2. akustische Reize (1. Pfeif-, 2. Schreireize). 

Es wurden drei verschiedene Versuchsreihen ausgeffihrt, yon denen 
wiederum jede in zwei sich gegeniiberstehende Versuche zerflillt. Die 
Kontaktschlusskurven, auf die wir in diesen Yersuchen besonderes Ge- 
wicht legen, werden umstehend in Abb. 7 schematisch wiedergegeben. 

1. Versuchreihe: 

a) Elektrodenanlegung: p a l m a -  dorsum manus rechts, 
b) Elektrodenanlegung: palma - -  dorsum manus links. 

a und b sofort und ein zweites Mal in umgekehrter Reihenfolge 
wiederholt ergaben gleiche Resultate. Bei Anlegung der Elektroden an 
der linken Hand haben wir also im Vergleich zu rechts stets erheblich 
grSssere Kontaktschlussausschl~ge zu verzeichnen; m.a.W.:  die linke 
Hand bietet der durchstrSmenden e]ektromotorischen Kraft weniger 
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WiderstRnde wie die rechte Hand --  was ja der st~rkeren allgemeinen 
~)urchfeuchtung links (siehe die vermehrte Schweisssekretion) entsprieht. 
Wir haben also dass gleiche Bild wie in Versuchsserie IV - -  dort will- 
kfirlich% hier unwillktirliehe Vermehrung der Durchieuchtung. Die Reiz- 
kurven waren insofern zu einer eventueilen u unbrauchbar, als 
bei der Versuchspers(~n relativ rasehe ,Ermiidungserscheinungen" auf- 
traten. 

Die 2. Versuchsreiim wurde unter den gleiehen Kautelen wie die 
erste ausgeffihrt - -  nur dass die Elektroden bei diesen Versuehen an die 

rechte ~ bzw. linke planta 
Abbildung 7. 

und das entsprechendc 
~ b  dorsum pedis angelegt 

wurden. 
Die Resultate ent- 

spraohen durehaus der 
1. Versuchsreihe. Auch in 
der 3.Versuchsreihe waren 
ausser der Elektroden- 
anordnung die Versuchs- 

~ ~ bedingungen die ni~m- 
l ichen.  Die Eiektroden 
wurden in diesem Falle 
auf der rechten bzw, linken 
Stirnseite und auf dem je- 
weils entsprechenden pla- 
tysma angebracht. Auch 

b hier hatten wit ent- 
sprechend dem sehon 

tiusserlich Siehtbaren Unterschied der Hautdurchfeuchtung den gleichen 
deutlichen Kontaktschlussuntersehied wie in den beiden ersten Versuchs- 
reihen, 

IV. Zusammenfassung und Epikrise. 

In den 5 Serien wurden folgende Tatsachen festgestellt: 
1. In einem Fal l  yon Sehweissd r f i senmange l  konnte  nach  

r ege l r eeh t  app l i z i e r t em Reiz ein Aussch lag  n ich t  fest-  
ges t e l l t  werden. 

2. Der K o n t a k t s c h l u s s k u r v e n t e i l  ver t inder t  sieh je nach 
dem Verht i l tn is  der KSrpe r t empe ra tu r  zur E l e k t r o d e n ,  
f l i i ss igkei t .  

Ist letztere yon KSrpertemperatur, so erreicht die Kurve nach nur 
im Beginn steilem Anstieg ihren Kulminationspunkt, yon dem sie bei 
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relativ geringer ttShendifferenz zur Ruhekurve absinkt. Bei Anwendung 
einer Elektrodenflfissigkeit~ die erheblich unter KSrpertemperatur~ er- 
reieht dagegen die Kurve in g l e i e h m a s s i g  ansteigender Linie den 
Gipfelpunkt~ yon dem sie wiederum im Gegensatz zu der bei kiirper- 
warmer Elektrodenfiiissigkeit aufgenommenen Kurve zun~chst s te i l  ab- 
fiillt~ um iihnlieh wie die vorhergehende Kurve sieh dann bei relativ 
fiachem Gefalle in der Ruhekurve zu verlieren. 

3. Der K o n t a k t s e h l a s s a u s s c h l a g  beim p a t h o l o g i s c h e n  
F a l l  (8chwe i s sd r i i s enmange l )  e r r e i e h t  nie die HShe des Kon- 
t ak t seh lusses~  die der  zum Yerg le ieh  h e r a n g e z o g e n e  Normal-  
fa l l  zeigt.  

4. Eine z.B. dureh  ein Sehwi t zbad  v e r s t a r k t e  Sehweiss-  
s ek re t i on  hat  in Bezug auf  das Ph~nomen k e i n e r l e i  Ein- 
f luss ,  dagegen  wird du tch  die a l l geme in e  Wider s t andsve r -  
m i n d e r u n g  die K o n t a k t s c h t u s s k u r v e  vergr( isser t .  

5. Ebenso werden durcb eine H y p e r h i d r o s i s  die Wider- 
s t andsverh~ t l tn i s se  in der  Weise bee in f luss t ,  d a s s d i e  k r a n k e  
Sei te  in F o lge  der  W i d e r s t a n d s v e r m i n d e r u n g  eine hi ihere  
K o n t a k t s c h l u s s k u r v e  aufzuweisen  hat~ wie die normal  sezer-  
n ierende .  

In einer epikritischen Durchmusterung dieser Ergebnisse muss zu- 
nlichst Punkt 2 herausgehoben werden, weil er~ anscheinend nieht zum 
Ph•nomen gehSrend~ bei der Deutung yon Punkt 1 bestatigendes 
Material liefert. 

Offenbar handelt es sich bei den Temperaturdifferenzen um eine 
Variation der elektromotorischen Kraft. Verlindert wird bei diesen Ex- 
perimenten die episomatische Stromquelle im Sinne eines Thermo- 
elementes. Mit anderen Worten': Die e l e k t r o m o t o r i s c h e  Kra f t  im 
p s y c h o - g a l v a n i s e h e n  S t r o m k r e i s  ist  u.a.  auch veto Tempe-  
ra tu rverh~i l tn i s  der Hau t  zur E I e k t r o d e n f l f i s s i g k e i t  abhiingig.  

Bei einer weiteren Beleuehtung der Kontaktschlusskurvenvariationen 
wo]len wir vet allem die Untersehiede tier absteigenden Aeste zur Ruhe- 
kurve in Betracht ziehen. Handelt es sich um eine unter KSrperwlirme 
temperierte Elektrodenfiiissigkeit~ so wird offenbar nach Uebersehreitung 
des Kulminationspunktes das Gefalle der Kurve infolge einer raschen 
Vergnderung der elektromotorischen Kraft relativ steil. Die Temperatur- 
unterschiede~ die beim Kontaktschluss anfangs his 17 ~ erreiehten~ er- 
fahren in den ersten 8ekunden naeh Stromschluss infolge der KSrper- 
w~rme einen relativ rapiden Ausgleich, wodnrch entspreehend die 
elektromotorisehe Kraft verandert~ bzw. verringert wird~ d. h. es werden 

Arohiv I". Psychiatrie.  Bd. 62. Hef t  3. ~ 
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Stromstarkeverh~ltnisse, wie bei der unten beschriebenen kSrperwarmen 
Elektrodenfliissigkeit geseha f fen . -  Demzufolge sinkt aueh die Kurve. 

Der erste Punkt der Zusammenfassung gibt die prSzise Antwort 
auf die den ersten Teil betreffende FragesCellung: 

Bei Sehwe i s sd r i i s enmange l  ist das t yp i s ch e  p s y c h o - g a l -  
van isehe  Phi inomen mit  ke ine r  t i e r  M e t h o d e n v a r i a t i o n e n  
aus lSsbar .  

Aus dfesen Tatsachen und ferner aus den Punkten 3, 4 und 5 er- 
sehen wit, dass das Auftreten des Ph~tnomens an das Vorhandensein 
einer Hautsehweissdriisenti~tigkeit gebunden ist. 

Andererseits aber wird es durch eine quantitative Aenderung der 
Sekretion - -  die vor Einsohaltung in den Stromkreislauf durch andere 
als affektive Ursaehen erzielt wurde - -  n ich t  beeinflusst. 

Fussen wit auf der Tatsach% dass nach allem Vorhergehenden 
irgend ein Moment in der Sehweissdrtisenti~tigkeit G r u n d b e d i n g u n g  
ffir das Zustandekommen der Reaktion ist~ so glauben wir nun den 
Versuch wagen zu diirfen, den beim psycho:galvanischen Phi~nomen in 
Frage kommenden Reflexbogen (siehe nebenstehende Abb. 8) schematisch 
zur Darsiellung zU bringen. 

Die Orte d e r  zentralen AuslSsung der Schweisssekretion~ die wir 
nicht keanen; kSnnen beim psyeho-galvanischen Phi~nomen nut yon den 
Sthtten affektiver Yorgiinge aus erregt werden~ denn die fibrigen diese 
zentralen Vorgi~nge erregenden !nnervationen (Erregung des ,W~rme- 
Brechzentrums" und evt. Riiekenmarkkrampfgifte) fallen beim psycho- 
galvanisshen Phiinomen eo ipso ausser Betracht. 

Nach Applikation wird der Reiz fiber die Sinnesorgane zum Gehirn 
(bis zur Rinde?) geleitet~ yon wo naeh Umschaltung die Weiterleitung 
zu den Orten der zentralen AuslSsung der Schweissekretion stattfindet. 
Die Verbindung der letzteren mit der Muskulatur der Kni~ueldriisen in 
palma manus bzw. planta pedi s ist in den sekretorischen Nerven, als 
die wit nach T i g e r s t e d t  fiir die palma die ~N. medianus und ulnarisl), 
ffir die planta den N. isehiadieus anspreehen dtirfen 7 zu suchen. Die 
die Sekretion erregenden ~qerven sind natfirlich, obwohl sie in diesen 
,gemiseht sensiblen und motorischen Nerven r verlaufen, Teile yon 
s y m p a t h i s e h e n  Bahnen:  

Die Zeit yore Moment der Reizapplikation. bis zur Innervation der 
Kni~uelsehweissdriisen wird in der psycho:ga|vanisehen Kurve dureh eine 
Gerade wiedergegeben, die alsLatenzperiode bezeichnet wird. Dabei ist u. a. 
allerdings noeh der Trligheit des Gal'r Rechnung zu tragem 

1) Vgl. auch I.Y. Miiller, 1. c. 
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Abbildung 8. 

Or? a~ oder eine~ 
do" eor?ies e~. f - .  

~zzb:or?icMen t Cgr~ der re~Iralen 
5indrfzckeder J~Zd~ng dee" 
offere~en ~Oei?u~(Cr? der M'?ek~ ive~ brreau~ f, . . . . . .  
im j )  ,__/, 

�9 "r <, 
9c'kwei ~dr" 

K611iker2) schreibt yon einer ,ungemein deutlichen Muskellage" 
der Kniiuelschweissdriisen. Weitere Differenzen dieser Muskulatur kennen 
wir nicht. Wit kSnnen infolgedessen noch nicht entscheiden, wie sich 
die Innervation dieser Muskeln gmssert. Entweder durch eine langsame 
Kontraktion~ odor durch eine pl6tzliche. In letzterem Fall wfirde eine 
explosivartige Entleerung des Driiseninhaltes eff01gen. Dies w~ire der 
Moment des geringsten Hautwiderstandes~ da ffir einen Augenbliek ein 
den Drfisensack mit der Hautoberfl~iche verb[ndender Sekretstrom ent- 
steht~ der dadurch fiir den Durchgang des elektrischen Stromes den 
Widerstand verringert - -  dies glibe die einfachste Erkllirung ffir das 
blitzartige Steigen der Kurve. Das Gefi~l]e des absteigenden Astes bis 
zur Ruhekurve wfirde dann infolge des relativ sich langsamer resor- 

1) v. Monakow~ Dio Lokalisation im Grosshirn. 
2) KSllikor, Gowobolohre. I. Toil. Loipzig~ Engolmann. 

38* 
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bierenden~ aber n ich t  me~hr du , ' chgehend  ve rb indenden  Sekretions- 
produktes gemildert. - -  Die GrSssenuntersehiede im Reizausschlag, die 
indirekt yore Reiz und direkt yon seinem Affektswert abzuhangen 
scheinen~ k~nnten sich dann z. B. bei grfsseren Affektivitatswert des 
Reizes durch eine mehrmalige, rasch sich folgende Innervation d e s  
Drfisenmuskels~ wobei sich dutch summierende Ejakulati0nen des Drfisen- 
inhaltes die Leitf~higkeit gesteigert hat~ erklaren lassen. 

Theoretisch m~isste die Ruhekurve ~bis zur :vSlligen Yerdunstung 
der leitendeu Elektrodenflfissigkeit (infolgedessen der Widerstand stetig 
zunehmen miisste) eine endlieh langsam absteigende Gerade sein. 
Schwankungen in der Ruhekurve sind entweder dutch sich ver~indernden 
Kontakt (Fehlerquellen bei der Elektrodenverbindung), am meisten aber 
wohl dureh unbemerkte kleine affektbetonte Reize zu erkl~ren. 

Dass bei schweissdrfisenlosen PerSonen, bei entsprechend gleichen 
Elektroden, die Kontaktsehlusskurve immer niedriger als bei normalen 
Fatlen sein wird, hangt offenbar damit zusammen, dass die vSllig jeweder 
Sehweissinfiltration entbehrende Haut  naturgem~ss dem elektrischen 
Strom mehr Widerstande entgegensetzt, wie eine normale Haut, bei 
weleher wit mit einer standigen, wenn aueh meistens geringen Schweiss- 
durehtr~nkung rechnen kSnnen. Diese Auffassung findet aueh dutch die 
Kontaktschlusskurven naeh vorher erfolgtem Sehwitzbad, wie aueh durch 
die bei der Hyperhidrosis aufgenommenen, die entsprechend der starken 
Hautdurehtrankung natfirlieh gross sind~ eine weitere Bestatiguug. - -  

Wie verhalten sich nun die Thesen P i6ron ' s  und Hugo Mfiller 's 
zu unseren Ausffihrungen? - -  

P i6ron  vergisst zun~tchst zu beweisen - -  was er als Voraussetzung 
zu seiner Behauptung nennt - -  dass dem Hund wirklieh die%Sehweiss- 
driisen mange!n. In K511iker 's Gewebelehre 1) ~(S. 255Anm.) wird 
speziell yon Kn~ueldrfisen beim Hand beriehtet. - -  

Wenn schliesslich Miiller auf die Gebundenheit des Reflexes an 
Hohlhand und Fusssohle im Gegensatz zum Allgemeinauftreten der 
Sehweissdrfisen verweist, so halten wir dieser Tatsaehe zunaehst aueh 
die physiologiseh bekannte Souderstellung der Sehweissdr~isen gerade 
der speziell in Betraeht kommenden Hautbezirke entgegen; hubert wir 
doeh gerade in diesen die grSsste Diehtigkeit an Sehweissdriisen und wohl 
aueh in qualitativer Beziehung Verschiedenheiten gegenfiber anderen 
Knaueldriisenregionen zu verzeichnen. Dass ferner das Ph~nomen 2 bis 
4 Sekunden (naeh Mfiller) naeh Reizung eint'ritt~ ist naeh Kenntnis der 
Leituugsbahnen durchaus nieht mehr verwunderlich. Aueh das etwas 

i) KSlliker~ l.c. 
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langsamere~ doch immerhin rasche Verschwieden des Erregungsaus- 
sch]ages konnte bereits obeu erkllirt w e r d e n . -  Der dritte Punkt 
schliesslich, der yon Mfiller angeffihrt wird~ hat~ wie man teicht fest- 
ste!len kann~ mit dem Phlinomen nichts gemeinsam. Denn Mfiller 
kann mit seinem Fettversuch allerhSchstens die allgemeine Leitfiihig- 
keit herabsetzen. Die Drfisenentleerung und die trotz Fettschicht im 
Moment der Ejakulation relativ verbesserte Leitf~ihigkeit kann dadurch 
nicht verhindert werden. Der sp r ingende  P u a k t  beim psycho-gal- 
vanischen Ph~inomen seheint mir eben nicht in der Berfihrung des 
Drfisensekretes mit der Elektrode, sondern ill dem~ im Moment des Er- 
gusses sieh ergebenden, g e r i n g e r e  Widers t i inde ze i t i genden ,  ver- 
b i nde nde n  S t rom des Dr i i sensekre te s  zu l iegen.  

Das p s y c h o - g a l v a n i s c h e  Phi inomen s ch e in t  uns also wenn 
n ich t  aussch l i e s s l i ch~  so doeh im w e s e n t l i e h e n  d e t e r m i n i e r t  
zu sein du tch  i iusserst  fe ine,  a f f ek t iv  ausgeli is t% uur  e l e k t r i s c h  
f eS t s t e l l ba re  Schwe i s sd r i i s en reak t ionen .  

A n  m e rku n g: Wiihrend der Drucklegung 1) habe ich von einer neuen 
Arbeit yon G i l d e m e i s t e r  ,Ueber elektrischen Widerstand~ Kapazit~it und 
Polarisation der Haut" Kenntnis erhaltenl Auf Grund rein physikalischer 
Ueberlegungen und Untersuchuugen (gleiehzeitige Benutzung eines Gleich- 
and Wechselstromes) kommt G i l d e m e i s t e r  zum Schluss, dass u. a. aueh 
beim psycho-galvanischen Reflex die Widerstandsverminderuug nut eine 
geringe Rolle spielt, dass es sich vielmehr auch bet diesem Phiinomen 
um das Fortfallen gegenelektromotorischer Kr~ifte handeln miisse, die 
er aber nicht an die Kontaktfliich% sondern an irgend welche ,Mem- 
branen" innerhalb der Kutis gebunden glaubt. Es scheint mir 
nun~ dass diese rein physikalischen Ergebnisse mit den hypothe- 
tischen Schlussfolgerungen meiner Arbeit in keinem uubedingten Wider- 
spruch stehen. Die Zunahme der Stromst~irke, die erstens durch eine 
Verringerung des Hautwiderstandes infolge des durchgehenden Fliissig- 
keitsstromes bedingt: wiire in zweiter und haupts~chlicher Linie in dem 
Wegfall gegenelektromotorischer Krlifte zu suchen. Diese wfirden an 
der ,Seheidewand~ die die geschlossene Driise gleichsam gegeniiber 
ihrer Umgebung bildet, ihren Angriffspunkt haben. Mit dem Erguss 
(bet der Annahme ether ejakulationsartigen Entleerung) wiirden dann 
gleichsam auf einen Moment die quergestellten Drfisenmembranen (bzw. 
Orte der Polarisation) wegfallen~ somit auch Stlitten zur Bildung gegen- 
elektromotoriseher Kr~ifte. 

1) Die Arbeit wurde im Jun] 1919 abgesohlossen. 
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lI. Tell .  

I. Fragestellung. 

Die am psycho-galvanischen Phlinomen angestellten psychologischen 
Untersuchungen haben sich in der Hauptsaehe mit drei Fragegruppen 
besch~tftigt. - -  Zunit.chst wurde die Bedeutung~ die dem Affekt beim 
Zustandekommen des Ph~nomens zukommt~ eingehend studiert. In dieser 
Richtung ~dfirften es die Feststellungen Veraguth ' s  anlasslich seiner 
ersten Un[ersuchungen gewesen sein~ die dem Phlinomen das allgemeine 
Interesse sicherte% welches dutch die vorherigen Untersuchungen 
T a r c ha no f f ' s  nicht genfigend hatten erregt werden kSnnen. Als kon- 
stantes Resultat hat sich - -  wie aueh G r e g o r  und Loewe 1) 1912 
resumierend feststellten - -  erwiesen~ dass das Phltnomen nur nach psy- 
chisehen Reizen aktueller Natur auftritt (wobei aktuell naeh B i n s w an g e r 

�9 gleich ,verst~irkte Geffihlsbetonung" gesetzt werden kann). Genannter 
Autor beriehtet auch2)~ dass naeh rein intellektueller Arbeit, sowie 
beim Auftreten yon Empfindungen: die kein deutlicher Gefiihlston 
begleitet~ keine Ausschlage aufgetreten s e i e n . -  Eindn weiteren Beitrag 
zur Kenntnis der Rolle der Affektivitlit beim Phiinomen lieferte E s t h e r  
Aptekmanna) ,  die u. a. fest~stellte~ dass~ die affektive Wirkung des 
m~tnnlichen Experimenmtors eine grSsser% als die weibliehe ist. Verf. 
sieht in der Versuchsanordnung ein experimentelles Hilfsmittel der 
PersSnlichkeitsbestimmung, jedoch nieht der Versuchsperson ~ sondern 
des Experimentators. - -  In der zitierten Arbeit B inswanger ' s  finden 
wit e ine we i t e re  Gruppe yon Fragen~ die das Verhalten des psycho- 
galvanisehen Phanomens beim Assoziationsexperiment beleuchten sollen~ 
eingehend behandelt. Dabei unterseheidet der Autor die Assoziations- 
kurve (Veraguth)~ ,die die Basis si~mtlieher h.usschlage eines Versuches 
miteinander verbindet yon den Komplexkurven, d. h. so]cheu Aibschnitten 
der Assoziati0nskurve, die sich auf deren Gesamtverlauf als sekundare 
Wellen abheben. ~ " 

Schllesslieh kommen noeh Untersuchungen in Betraeht: die sieh 
mit der Frage befassen~ inwieweit das psyeh0-galvanische Phiinomen 
vom Bewusstsein abhlingig ist~ d. h. oh der Refiexbogen evtl. auch ge- 
schlossen sein kann, wenn der Reiz nicht mehr ins Oberbewus'stsein 
dringt. 

1) 1. ~: 
2) Binswanger,  Uebor das Verhalten dos psyoho-galvanisohcn Ph~- 

nomens beim Assoziationsoxperimont. Ziireh. Diss. Leipzig 1907. Barth. 
3) Experimentelle Beitr~ge zur Psyohologie des psycho- galvanischen 

Phiinomens. Ziir6h, Diss. s. a. 
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Veraguth  und Brunschw}ie r  haben in ihrer Arbeit ,,Zur Expo- 
rimentalpsychologie der Sensibilit~tsstSrungen Hirnverletzter"l) erstmals 
die Beziehungen zwisehen Ober- und Unterbewusstsein zum psycho- 
galvanischen Phi~nomen an zahlreichen Versuchen an Hirnverletzten zu 
klaren versucht. Zusammenfassend sagen sic: ,,Samtliche Versuchsreihen 
zeigen Init erdr~ickender Mehrheit immer wieder, class auch unterbe- 
wusst bleibende grregnngen der Sensibiliti~t yon starken: ja oft yon 
kr~ftigeren Galvanometerschwankungen gefolgt sind, als die ins Ober- 
bewusstsein eingetretenen Empfindungen." 

Ausgehend yon der Tatsache, dass auch in der Hypnose das Ober- 
bewusstsein ausgeschaltet ist, schien es angebraeht, denReflexauch am hyp- 
notisierten Mensehen zu priifen. Es tauchte dabei sofort die weitere Frage 
auf, ob evtl. in der Hypnose dutch Suggestion auf das grgebnis des 
Reflexes irgendwelche Einwirkung erzielt werden k6nne. Mit anderen 
Worten fragen wir also: 

1. E r h a l t e n  wit  in der Hypnose  ohne i rgend  welehe  
wei t  eren Massnahmen auf p s y c h i s c h e  Reize  a k t u e l l e r  
N a t u r  das t yp i s che  p s y c h o - g a l v a n i s c h e  Ref lex-  
ph~nomen?  

2. Wird das p s y c h o - g a l v a n i s c h e  Re f l exph i~nomen  in 
der Hypnose  du t ch  Sugges t ion  i rgend  w e t c h e r  Art  
v e r a n d e r t ?  

Zur Untersuchung dieser Fragen standen uns nur einige wenige 
geeignete Versuchspersonen zur Verf~igung. Die als erste Mitteilung auf- 
zufassenden gesultate werden daher dureh weitere Versuehsserien zu 
bestiitigen sein. 

II. Methoden. 
1. P h y s i k a l i s e h e r  Tei l .  Naeh den Erfahrungen des ersten Toils 

kam ffir die zu unternehmenden Untersuehungen auch hier nut die An- 
ordnung M in Betracht - -  die Anordnung, mit der wir bei der uns zur 
Verfiigung stehendet~ Apparatur auf kleinste Reize relativ gr6sste Aus- 
schlage erzielten. 

2. Reize. Die Reize~ die wie im ersten Toil angewandt wurden~ waren 
akustischer und taktiler Art. Die Versuchsperson war zwecks Ausschalmng 
yon Fehlerquellen dutch eine Wand yon der Apparatur getrennt. 

3. Versuehspersonen~).  Die in folgendem reproduzierten Kurven 
stammen yon einer Versuchsperson, die infolge sehwerer hysteriseher 

1) Rascher ,  Ziirich 1918. 1. c. 
2) Horn Dr. Wlassak bin ich ffir die Ausfiihrung der Itypnose bei diesen 

Vorsuehon zu Dank verpflichtet. 
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Symptome --  u.a.  auch nervSse BlasenstSrungen, die in der Hypnose 
dutch Suggestion zu beheben sind - -  sich in der Ziiricher lrrenanstalt 
BurghSlzli (Prof. Bleuler)  in Behandlung befindet. 

III. Resultate. 

Von den unten angefiihrten 7 Versuchen - -  auf die Reproduktion 
der Kurven sah ich mich aus ~us~eren Griinden genStigt zu ver- 
zichten - -  wurden 6 in Hypnos% der erste i m  wachen ZustaDd ausge- 
fiihrt. - -  Bei der Priifung der bei d~r Versuchsperson Gro. sich er- 
gebenden Resultate haben wir nun noeh eine der Versuchsperson an- 
l~sslich friiherer Versuehe beigebraehte Suggestion zu beriicksichtigen. 
Taktile Reize wie z. B. N~delstiehe, am Arm app l iz ie r t~  wurden als 
Schmerzreize bzw. Empfindungsreize suggestiv negiert. 

Versueh 1. 3 t a k t i l e  Reize (Nadelstiehe) am Unterarm. Aus 
der bier nicht wjedergegebenen Kurve ist ersieht!ieh ~ dass auf alle Reize 
zwar relativ kleine, doch stets typische Galvanometeraussehl~ge er- 
folgten; auch ist nach jedem Reiz die Latenzperiode gut erkennbar. 
Es handelt sich also um eine normale psyeho-galvanisehe Kurve. 

Versuch  2. Versuehsperson Gr. befindet sieh in tiefer Hypnose. 
Jedwede suggestive Beeinflussung wird unterlassen. Die s~tmtlichen 
fibrigen Yersuchsbedingungen sind Versuch 1 analog: u.a.  wiederum 
3 taktile Reize am Unterarm. 

Die Kurve (Xi i des Versu'chs2 reproduziert auf s~mtliche Reize 
nieht die geringsten Galvanometerspiegeldrehungen- es wurden ke ine  
Ausseh l~ge  erzielt. Es lag daher auf der Hand, sofort die Einwirkung 

' a n d e r e r  Reize am Hypnotisierten zu beobachten. Yon diesem Ge- 
sichtspunkt aus wurde Versuch 3 unternommen. Bei im iibrigeu 
unver~nderten Versuchsbedingungen folgte den 3 taktilen Reizen, die 
wiederum am Arm appliziert wurden~ ein a k u s t i s e h e r  Reiz. 

Versuch 3 entsprieht zun~chst durchaus dem vorhergehenden. 
Auf die ersten 3 taktilen Reize erfolgte keine Galvanometerschwankung. 
Nach dem 4. Reiz hingegen findet naeh einer im Vergleich zu Normal- 
versuchen ungewShnlic|i langen Latenzperiode ein relativ kleiner, aber 
u u z w e i d e u t ig  e r Galvanometeraussehlag start. 

Versuch 4 sotlte dieseu Befund erh~rten. Die Versuehsanordnung 
blieb bis auf die Reize unver~ndert (3 akus t i s ehe  Reize). 

Versuch 4 best~tigt den Beft~nd yon Versueh 3. Auf jeden der 
3 akustisehen Reize erfolgte ein Ausseh!ag, der auch~ wie sehon bei 
Yersuch 3 bemerkt~ erst nach einer rel3tiv langeren Latenzperiode ein- 
trat. Auch der Uebergang zwisehen Latenzperiode und Ausschlag ist 
nicht so markant, wie dies beim Normalversueh die Regel. 
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Versuch 3 und 4 beweisen, dass offenbar n ieh t  die H y p n o s e  
als Ursaehe des Ausbleibens des Phanomens in Versuch 1 und 2 ange- 
sehen werden darf. Im Gegenteil scheint - -  so das Ausbleiben der 
Reizschwankung in Versuch 2 anderweitig Erkllirung finder w sich 
dureh unsere Versuehe die yon Veragu th  und B r u n s c h w i l e r  m i t  
anderen Mitteln erhobene Tatsach% dass auch aaf unterbewusst bleibende 
Erregungen die typische Galvanemeterschwankung folgt~ zu besti~tigen. 

Wie eingaugs bereits erw~hnt, war bei unserer Versuehsperson an- 
liisslich h~ufiger, friiher vorgenommener Hypnosen durch Suggestion 
die Empfindliehkeit ffir Nadelstiche am Arm aufgehoben worden. Wir 
mussten uns daher fragen, ob wit das Ausbleiben des Galvanometeraus- 
schlages bei Versuch 2 und 3 (Reiz 1--3) durch eine Naehwirkung der 
Suggestion begrfinden k6nnen. Damit kommen wir auf Punkt 2 
unserer Fragestellung 7 den wit nun auch folgendermassen formulieren 
k6nnen: 

Ist durch suggestive Beeinfiussung irgendwelcher Art der psycho- 
gaivanische Refiexbogen zu unterbreehen? 

Bei der Untersuchung gingen wir yon folgender Ueberlegung aus; 
Wenn die AusI6sung des psyeho-galvanischen Reflexes nicht, wie wir 
annehmen~ yon der Hypnose~ dagegen yon eventuellen S u g g e s t i o n e n  
in der Hypnose abhi~ngig ist, so muss unsere Versuchsperson auf 
taktile Reize, die nicht am Arm, sondorn an anderen KSrperregionen, 
beispielsweise an der Wade~ appliziert werden, den positiven psycho- 
galvanischen Reflex aufweisen. - -  Auf der andern Seite mfisste wiederum 
nach folgender Suggestion der Unempflndlichkeit am Bein das Phiinomen 
ausbleiben. - -  Versuche 5~ 6 and 8 wurden nach diesen Gesiehtspunkten 
unternommen. 

V e r s u e h  5. Versuchsperson in tiefer Hypnose. Keinerlei sug- 
gesti,ve Beeinfiussung. 4 taktile Reize in die Wade. 

In Versueh 5 haben wit in krassem Gegensatz zu beispielsweise 
Versueh 2 eine psyeho-galvanisehe Reizkurve vet uns. Nach jeder 
taktilen Reizung ~tm Bein - -  im Gegensatz zum Arm - -  erfolgt nach 
aueh hier meist relativ langen Latenzperioden der Galvanometerausschlag. 
Das Ausbleiben des psyeho-galvanisehen Ph~nomens h~,ngt also offenbar 
nicht you der Hypnose, nieht yon der aktiven Beteiligung des Oberbe- 
wusstseins ab. - -  

Im Versueh  6, der unmittelbar Versuch 5 folgte, wurde nun 
probiert~ der Versuchsperson die Unempfindlichkeit des im Versuch 5 
gereizten Beines, bzw. der eutsprechenden Wade zu suggerieren. - -  

Die Wirkung der Suggestion wird bei Versuch 6 ohne weiteres 
klar, 5 taktile Reize wurden appliziert. Wahrend des 1. Reizes wurde 
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der Versuehsperson noehmals die Reizempfindliehkeit suggeriert. Naeh- 
dem wir naeh dem ersten Reiz noeh einen minimen Aussehlag konsta- 
tieren k6nnen, ist das Ph~.nomen naeh Reiz 2, 3 und 4 vSllig erlosehen. 
Naeh Reiz 5 - -  eine neuerliehe Beeinflussung hatte nieht stattgefunden 
- -  finder sieh ein kaum merkbarer Ausschlag; dieser vergr0ssert sich 
wieder im sofort angeschlossenen u  7 bei Reiz 1~ 2 und 3 fort- 
laufend zunehmend I um nach erneuter suggestiver Beeinfiussung naeh 
Reiz 4 und 5 vfllig zu verschwinden. 

u 5~ 6 und 7 erbringen den Beweis~ dass die psycho-galva- 
nisehe RefiexauslSsung in der Hypnose dutch Suggestion beeinfiussbar 
ist. Wenn im Versueh 2 ein vSlliges~ in Versuch 6 und 7 dagegen nur 
ein zeitweises gRnzliches Yersehwinden des Aussehlages~ d.h.  des Re- 
flexes zu konstatieren war~ so kann dies offenbar dureh die mehr oder 
weniger oit und stark gehandhabte suggestive Beeinfiussung erkl~rt Werden. 
Bei Versuch 2 handelt es sich offenbar am die Naehwirkuag einer alten~ 
infolge vieler Hypnosesitzungen tier eingewurzelten Suggestion, bei den 
Versuehen 6 und 7 dagegen batten w i r e s  mit einer vSllig neuen 
Suggestion~ die noeh der Verst~rkung bedurfte, zu tun. 

IV. Zusammenfassung and Epikrise. 
Die 7oben angefiihrten Versuche sagen uns also zusammenfassend: 

1. [m waehen Zustand lieferte die Versuchsperson Gr. normale 
psyeho-galvanisehe Kurven. 

2. In der Hypnose waren aaf am Arm applizierte Schmerzreize 
keine Galvanometerschwankungen festzastellen. 

3. Versuehsperson Gr. lieferte in der Hypnose auf akustisehe Reize 
die psycho-galvanische Reizkurve, d. h. die Reize kSnnen wie normal 
durch Galvanometerspiegeldrehungen zur Darstellung gebracht werden. 
Die Latenzperiode scheint l~inger als im wachen Zustand. 

4. Taktile Reize, die ausserhalb einer Armregion appliziert werden~ 
haben aueh bei Versuehsperson Gr. in der Hypnose typisehe Galvano- 
metersehwankungen zur Folge. 

5. Werdeu die in Pankt r et'w~hnten Reize suggestiv als Empfin- 
dungen negiert, so unterbleiben aueh die dem Reiz sonst folgenden 
Galvanometerausschliige. 

Als vor l~uf iges  Ergebnis unserer Unters~ehungen kSnnen wir 
demnach die dem U. Tell zu Grunde gelegten Fragestellungen folgender- 
massen beantworten : 

1. In der ohne we i t e r e  Massnahmen (wie z.B. suggestive 
Beeinfiussung) d u r c h g e f i l h r t e n  Hypnose  erh•lt man a u f  sen- 
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sorielle Reize das klassische psycho-galvanische  Reflex- 
phfinomen. 

2. Das psycho-galvanische gef lexph~nomen wird in der 
Itypnose dureh bestimmte suggestive Massnahmeu beeinflusst ,  
das Erscheinen des Ph~nomens kann dttrch Suggestion unter- 
bunden werden. 

Punkt 1 besti~tigt somit auf anderem Wege die yon Veraguth und 
Brunsehwiler  aufgestellte und experimentell gestfitzte Tbes% dass 
der Reftexbogen auch bei nicht  ins Oberbewusstsein einge- 
t retenen Empfindungen keine Unterbrechung erfi~hrt, 

Punkt 2 dagegen gibt einen Wegweiser zur Unterbrechung des 
Reflexbogens. Dieser scheint  in seinem zentralen Tell unter- 
brochen zu sein, indem die unterbewusst  bleibende Reizung 
den Organismus nicht affekt iv  zu erregen s c h e i n t -  wenn 
anders das psyeho-galvanische Phiinomen der feinste objektive 
Af fek t ind ika to r  ist. 

Herrn Prof. Dr. Veraguth danke ich auch hier ffir mannigfache 
Unterstfitzung: literarisehe Nachweise und die Ueberlassung der Apparatur. 


